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摘 要 : 利用 乌鲁木齐 市 5 座 100 m ^, € 10 层 气 温 观 测 资 料 ,通过 统计 方法 详细 分 析 了 乌 重 
齐 市 城区 和 郊区 近 地 层 不 同 高 度 气 温 季 节 变 化 和 日 变化 特征 。 研 究 表明 :乌鲁木齐 市 四 季 均 存 
逆 温 , 北 郊 逆 温 最 明显 。 近 地 层 100 m 内 主 城 区 气温 日 较 差 较 小 , 约 为 3.5~5.5 %C ;郊区 气温 日 
差 较 大 , 约 为 4.2 ~7.0 已。 夏季 郊区 气温 高 于 城区 ,冬季 北 郊 气温 最 低 、 南 郊 最 高 ;白天 大 气 基 
上 为 超 绝热 不 稳定 状态 ,夜间 城区 气温 高 于 郊区 。 春 、 秋 季 , 白 天 城区 和 郊区 温差 小 .夜间 大 , 且 
近 地 面 温差 愈 大 ;春季 城区 与 南郊 温差 可 达 2.4 "C GE pDGA OCC. NRDXCTRAPD EC AEG 
温 与 最 低 气温 出 现时 间 几 乎 不 同步 达到 。 夏 季 、 秋 季冬 季 和 春季 最 高 气温 分 别 约 在 17:00 ~ 
18:10,16:00 ~17:20、14:30 ~15:50( 4628 ž Je 1.5 h) 17:00 ~18:00( 南 郊 提 前 1.5pP) 出 现 ,最 低 
气温 分 别 约 在 7:10 ~8:20.8:00 ~9:00、 冬 季 为 多 个 时 段 (这 与 出 现 逆 温 有 关 )、7:30 ~8:40 出 现 。 
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= 关键 词 : 


边界 层 ; 气温 ; BR; 乌鲁木齐 


城市 边界 层 温度 廓 线 是 城市 气候 和 城市 大 气 
边界 层 结构 的 一 个 重要 方面 ,其 对 污染 物 扩散 规 
律 有 重要 影响 " “|。 陆 龙 骅 等 中 研究 表明 ,城市 
近 地 层 温度 廓 线 基 本 上 随 高 度 呈 线性 变化 ,北京 
近 地 层 320 m 内 温度 随 高 度 线性 递减 ,温度 的 平 
均 垂 直 递 减 率 为 0.68 C . (100 m) ” 。 城 市 市 区 


气温 明显 高 于 郊区 ,体现 出 城市 热岛 效应 的 存在 ， 
且 市 区 与 郊区 的 气温 差异 随 高 度 的 增加 而 减 
小 所 。 城 市 热岛 强度 随 高 度 增加 而 递减 ,北京 近 
地 层 热 岛 强度 在 晴天 最 大 可 达 4 % 左右 5 。 珠 江 
三 角 洲 秋季 逆 温 出 现 频率 较 高 .强度 较 弱 , 而 海风 
使 珠江 口 贴 地 逆 温 的 出 现时 间 推 迟 .低空 道 温 的 
LUE SERE AL 。 城 市 观测 场 的 地 理 位 置 、 建 筑 
物 分 布 能 使 北京 冬季 地 面 最 高 气温 比 上 层 提前 1 
~2 h; 北 京 冬季 为 弱 不 稳定 层 结 ,夏季 为 弱 稳 定 层 
结 , 这 种 弱 稳 定 层 结 可 能 会 抑制 城市 冠 层 内 污染 
物 向 上 扩散 的 过 程 ; 夏 季 城 市 冠 层 顶部 对 城市 摩 
擦 副 层 起 加 热 作用 ,冬季 起 冷却 作用 ,这 与 青藏 高 
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原 对 大 气 热 状 态 的 影响 非常 相似 "1。 

IK rp XH IL AE TE REEL, ELE 
时 为 多 层 逆 温 , 大 气 层 结 稳定 。 乌 鲁 木 齐 市 全 
年 存在 逆 温 层 ,冬季 是 逆 温 特征 最 为 显著 的 季节 ， 
强度 最 强 , 平 均 为 1.06 CC. (100 m) 一。 冬季 道 
温 发 生 频率 最 高 , 贴 地 逆 温 厚 平均 为 860 m, 脱 地 
逆 温 底 高 平均 为 534 m 、 顶 高 平均 为 1 187 m”, 
以 往 的 研究 主要 是 单 点 观测 ,所 用 资料 主要 是 系 
留 探 室 和 常规 探 空 观测 ,而 乌鲁木齐 市 三 面 环 山 ， 
单 点 观测 难以 满足 详细 了 解 乌鲁木齐 市 近 地 层 气 
温 结 构 特征 及 其 对 污染 的 影响 。 而 且 以 往 利用 常 
规 探 空 观测 资料 研究 脱 地 和 贴 地 逆 温 均 没 有 给 出 
具体 统计 天 数 的 方法 "，。 因 而 ,本 文 利 用 乌 鲁 木 
齐 市 南郊 至 北 郊 5 座 100 m 气象 塔 2013 年 6 月 ~ 
2014 年 4 月 同步 观测 的 10 层 气温 资料 ,探讨 乌 鲁 
木 齐 市 城区 和 郊区 近 地 层 气温 差异 、 随 高 度 的 变 
化 特征 ,以 期 对 乌鲁木齐 近 地 层 气温 结构 及 其 对 
污染 影响 机 理 进 行 深入 研究 。 
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1 研究 区 概况 与 方法 


乌鲁木齐 市 建成 区 内 5 座 100 m 气象 塔 所 在 
位 置 的 海拔 高 度 分 布 由 市 区 的 南郊 向 北 郊 逐渐 降 
低 ( 图 1) ,依次 为 南郊 ( 燕 南 立交 ; 87°34'47"E, 
43?42' 19" N; i$ d& 1 009 m)、 市 区 (水 塔山 ; 
87538'50"E,43?49' 06" N; 海拔 890 m) f f& ill 
(87?34'45"E,43?50'41"N; FIK 821 m) , Yr dC AB 
( £TJ11] ;87?38'05"E ,43?54' 14" N ;海拔 717 m) JE 
Ad (OK ZR ;87241'37"E ,44?01'58"N ,海拔 568 m) 。 

5 座 气象 塔 共 有 10 层 , 每 层 均 安 装 了 VAISALA 
公司 的 HMP45D 型 温度 传感器 (测量 范围 : -40 ~ 
60 C ;准确 度 : +0.3 % ;分 辨 率 :0.1 C) ,在 安装 架 
设 前 均 进 行 了 标定 。 本 文 使 用 的 气温 资料 时 间 分 辩 
率 为 10 min ,在 使 用 之 前 ,对 资料 进行 了 质量 控制 和 
Abg, 
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图 1 乌鲁木齐 市 5 座 100 m 铁塔 地 理 位 置 示 意图 


Fig.1 Locations of five 100 m height meteorology 
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towers sites at Urumqi City 


2 结果 与 分 析 
2.1 气温 廓 线 季 节 变 化 特征 
(1) 春季 


乌鲁木齐 南郊 .城区 水 塔山 城区 鲤鱼 山 . 近 北 
郊 和 北 郊 夜间 近 地 层 气温 递减 率 分 别 为 0.9 ~ 
2.4 C * (100m) ' 1.1 2 © - (100 m) ~! (KE 
lli 1 25) 0.121 9€ » (100 m) ^"! OKI 6 - 10 
ER) 0.1~0.4 © - (100 m) ' 1.1-2.3 °C - (100 


m) !,2.7 «3.8 C - (100 m) ^' , HI. & JK p WEK 
和 郊区 春季 夜间 存在 逆 温 , 北 郊 逆 温 最 明显 ; 北 郊 逆 
温 从 近 地 层 低层 开始 出 现 , 而 南郊 道 温 主要 出 现在 
近 地 层 中 层 以 上 (图 2)。 因 为 郊区 地 面 长 波 辐射 冷 
却 快 于 城区 , 且 郊 区 大 气 多 为 稳定 层 结 ,缺少 滑 流 扰 
动 , 北 郊 地 面 辐射 降温 的 冷却 效应 能 波及 到 近 地 面 
的 空气 ,南郊 由 于 较 强 的 满 流 扰动 (图 3) ,地 面 辐射 
降温 的 冷却 效应 要 到 近 地 层 中 层 以 上 才能 波及 到 。 
反之 ,由 于 道 温 层 的 存在 , 满 流 的 发 展 受 到 抑制 , 弱 
注 流 运动 有 利于 辐射 降温 ,从 而 有 利于 逆 温 的 维持 
TUAE S AXR ,城区 鲤鱼 山 . 近 北 郊 和 北 郊 平均 
摩擦 速度 (uw ) 分 别 为 0.37 .0. 28 .0.23 m s fl 
0.23 m-s ;南郊 高 u, 与 该 观测 点 位 于 乌鲁木齐 
市 风口 有 关 ,城区 机 械 汕 流 加 强 了 滑 流 运动 ,使 得 近 
地 层 动量 通 量 增 大 ,从 而 使 得 u, 高 于 近 北 郊 JERR 
(图 3) ,这 与 城区 年 平均 风速 低 于 近 北 郊 相 对 应 。 

从 图 2 看 出 白天 乌鲁木齐 大 气 基本 为 超 绝热 不 
稳定 ,18 :00 开始 ,贴近 地 面 的 气温 下 降 , 处 于 道 温 
状态 ,中 上 层 仍 保留 着 白天 温度 随 高 度 递减 的 变化 
规律 ;夜间 城区 气温 高 于 郊区 (水 塔山 1 ~5 层 的 情 
况 除 外 ) 。 城 、 郊 温差 白天 小 、 夜 间 大 , 且 夜 间 愈 近 
地 面 温差 愈 大 ;最 大 温差 为 0.18 ~2.42 "C (城区 
与 南郊 ) .其 次 为 0.01 ~1.62 (城区 与 北 郊 ) 最 
小 温差 为 0.01 ~0.48 % (城区 与 近 北 郊 ) 。 

(2) 夏季 

乌鲁木齐 城区 和 郊区 夏季 存在 逆 温 现象 , 北 郊 
最 明显 (图 4) ;夏季 逆 温 强度 不 及 春季 。 南 郊 .城区 
水 塔山 城区 鲤鱼 山 . 近 北 郊 和 北 郊 气温 最 大 梯度 分 
33g 2.6 -3.3 C - (100 m) 7!'[(10~13 m] .1.5~ 
2.8 C - (100 m)! (13 -22 m) ,2.1-3.2 © - 
(100 m) "(13 217 m),1.8-3.7 © * (100 m) ' 
(17 -22 m] 4~6 © - (100 m) "(13 217 m), 5 
春季 不 同 的 是 ,夏季 南郊 气温 低 于 城区 、 近 北 郊 和 北 
郊 ,而 城区 气温 低 于 近 北 郊 和 北 郊 。 

夏季 ,白天 大 气 基 本 上 为 超 绝热 不 稳定 状态 ; 夜 
间 (21:00 ~6:00) 气 温 随 着 时 间 推 移 持 续 降 低 ， 
21:00 ~0:00 温差 最 大 、0:00 ~3:00 温差 次 之 ， 
3:00 ~6:00 温差 最 小 (图 4)。 

(3) 秋季 

乌鲁木齐 秋季 ,白天 大 气 基本 上 为 超 绝热 不 稳 
定 状态 ,夜间 存在 逆 温 现象 , 北 郊 逆 温 最 明显 (图 
5)。 但 是 ,秋季 北 温 比 夏季 强 , 北 郊 米 东 最 强 。 南 
AB .城区 水 塔山 ,城区 鲤鱼 山 . 近 北 郊 和 北 郊 白天 气 
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2 乌鲁木齐 市 5 座 梯度 塔 近 地 层 100 m 春季 气温 廓 线 
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Fig.2 Air temperature profiles of five 100 m height meteorology towers in spring in Urumqi City 


+ [2,203730 3 
e Si 
Ig —— ——À 3 0 
66-02 3-28 
6-02 
日 期 
让 YNLY 
| STS 
0 上 Ex 
z 1200 - ES | 
ài 1000 上 燕 南 立交 ner E 
Ed X a 
特 800 - 
w 
600 上 上 
1 1 1 
0 5 10 15 
水 平 距离 /km 
图 3 燕 南 立交 ,鲤鱼 山 、 红 光山 和 米 东 摩擦 速度 (u, ) 日 序列 变化 特征 


Fig.3 Sequence variation characteristics of friction velocity (u, ) at YNLJ,LYS,HGS and MD towers 


温 递减 率 分 别 为 0.5 -2.6 C - (100 m) ! 2.2- 
2.7 C - (100 m) (水 塔山 1~5 层 ) .0.6 ~0.7 
% . (100 m) "(水 塔山 6~10 层 )、0.4 ~0.8 
CC. (100 m) 2~2.5 C - (100 m) ^! 1.7 «4.4 


C * (100 m) ^, 

秋季 城郊 温差 白天 小 ,夜间 大 ; 愈 近 地 面 , 夜 间 
温差 愈 大 ,最 大 温差 为 0.02 ~3.0 "C (城区 和 南 
AP) 、 其 次 为 0.08 ~1.4%C (城区 和 北 郊 ) .最 小 温差 
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图 5 乌鲁木齐 市 5 座 梯度 塔 近 地 层 100 m 秋季 气温 廊 线 


Fig.5 Air temperature profiles of five 100 m height meteorology towers in autumn in Urumqi City 
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为 0.01 ~0.27 (城区 和 近 北 郊 ) 。 
(4) 冬季 
乌鲁木齐 冬季 上 白天 大 气 基本 上 为 超 绝热 不 稳定 
状态 ,但 城区 和 近 北 郊 存 在 多 层 逆 温 ,南郊 和 北 郊 
100 m 内 均 有 道 温 (图 6)。 南 郊 、 城 区 水 塔山 城区 


大 可 达 2.7%C。 
2.2 年 平均 气温 日 变化 特征 

5 座 气 象 塔 气温 年 平均 日 变化 特征 明显 (图 
7). 日 出 后 ,地 面 辐射 平衡 逐渐 转 为 正 , 地 面 温度 
上 升 ,热量 输送 到 近 地 层 中 ,气温 逐渐 增加 。07 :00， 


鲤鱼 山 . 近 北 郊 和 北 郊 白 天 气温 递减 率 分 别 为 0.5 ~ 
2.6 C - (100m) !,2.2-2.7 © * (100 m) ~! (ok 
塔山 1~5 层 ) .0.6~0.7% - (100 m) 一 (水 塔山 
6~10 层 ) .0.4~0.8%. (100m)- 2-2.5 C - 
(100 m) 7 1.7~4.4 °C - (100 m) ^! , 

乌鲁木齐 市 冬季 城区 气温 高 于 郊区 (不 考虑 城 
区 水 塔山 1 ~5 层 的 情况 ) ,最 大 温差 为 0.3 ~2.7 C 
(城区 和 北部) 其 次 为 0.2 ~1.29 C | CREE 
AB) ,最 小 温差 为 0.1 ~1.1 C (城区 和 南郊 ) 。 

上 述 分 析 表 明 ,乌鲁木齐 四 季 存 在 不 同 程度 的 
逆 温 现象 。 逆 温 最 强 出 现在 北 郊 ,春季 夏季、 秋季 
和 冬季 逆 温 强度 分 别 可 达 2.7 -3.8,.4 26.1.7 ~ 
4.4%. (100m)- 和 1.7~4.4% * (100 m) ^, 
E 秋季, 城区 和 郊区 白天 温差 大 夜间 温差 小 , 愈 近 
地 面 .差异 愈 大 , 且 与 南郊 差异 最 大 ,春季 和 秋季 二 
者 温差 分 别 为 2.4 "C RIS % 。 夏 季 夜 间 气 温 ,南郊 
< 北 郊 = 近 北 郊 < 南郊 。 冬 季 , 城 区 与 北 郊 温差 最 


南郊 燕 南 立交 城区 水 塔山 和 鲤鱼 山 `. 近 北 郊 红 光 
山北 郊 米 东 10 m 气温 就 已 经 比 06:00 EAT 
0.65 C .0.38 C ,0.31 % .0.28 C 0. 46 ,气温 继 
续 上 升 ;08 :00 ,气温 比 07:00 分 别 上 升 了 1.24 "C, 
1.11 C .0.86% .0.96% 1.1%。 之 后 ,气温 仍 继 
续 上 升 , 且 这 种 趋势 100 m 内 均一 致 , 愈 近 地 面 气温 
递减 率 愈 大 ,大 约 在 14:00 ~ 15:30 (2i Bj sr Z 
15 :30) 达 到 一 天 中 最 大 值 ,分别 为 10.1 C9.6 C, 
10 C ,10. 2 C .10.8 C, 比 太阳 高 度 角 最 大 的 时 间 
滞后 约 2 ~2.5 h。 然 后 ,太阳 高 度 角 降低 ,气温 缓慢 
下 降 ,到 19 :00 , 近 地 层 100 m 内 气温 几乎 分 别 降 到 
T7.2~7.4C.7.5~7.9 C8~8.5 C8.3~8.7 
*0.8.6 ~9.2 CC。 各 气象 塔 分 别 在 10:00 ~ 17 :00、 
10:00 ~ 16:00,10:00 ~ 16:00,11:00 ~ 16:00, 
12:30 «15:30 时 段 内 , 近 地 层 100 m 内 的 气温 递减 
率 在 1.0% - (100m) "IAE, 

日 落后 , 地 面 辐 射 冷却 , 气温 快速 下 降 。 其中， 
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Fig.6 Air temperature profiles of five 100 m height meteorology towers in winter in Urumqi City 
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Fig.7 Mean diurnal variation of air temperature of five 100 m height meteorology towers in Urumqi City for different 


height-time profile (left) and the curve of air temperature (right) 


表 1 


李 振 杰 等 :乌鲁木齐 


城区 和 郊区 气温 分 布 及 廊 线 特征 


乌鲁木齐 市 5 座 100 m 气象 塔 不 同 高 度 气温 季节 平均 日 变化 最 高 值 .最 低 值 


Tab.1 Season average diurnal variation maximum and minimum values of air temperature of five 100 m height 


meteorology towers in Urumqi City 


水 塔山 
时 间 为 地 方 时 燕 南 立 交 ME 红 光 山 米 东 = 
上 层 (36 ~100 m) 层 (10 ~28 m) 
春季 最 高 气温 最 高 值 / "C 7.0 6.8 7.1 7.7 9.2 6.2 
出 现 高 度 / m 10 10 10 13 36 10 
出 现时 间 12 :40 15 :20 15 :00 15 :40 15 :40 15 :00 
最 低 值 / "C 5.4 5.6 5.9 6.6 8.6 5.7 
出 现 高 度 / m 100 100 100 100 100 28 
出 现时 间 13 ;40 15 :40 15 :50 18 :00 16:00 15 :00 
最 低 气 温 最 高 值 / 1.0 1.6 2.2 1.8 4.5 0.6 
出 现 高 度 / m 10 13 100 100 100 28 
出 现时 间 6:40 4:10 6:40 7:10 6:30 6:40 
最 低 值 / -1.0 1.4 0.8 -0.3 3.9 0.2 
出 现 高 度 / m 100 13 10 10 36 13 
出 现时 间 5.40 5:50 6:40 6:20 6:10 6:30 
夏季 最 高 气温 最 高 值 / C 25.4 26.5 27.4 28.7 26.7 26.1 
出 现 高 度 / m 10 10 10 10 36 10 
出 现时 间 15:10 15 :30 15:30 15 :30 15 :10 15 :00 
最 低 值 / 23.7 25.2 26.1 27.4 25.7 25.6 
出 现 高 度 / m 100 100 100 100 100 28 
出 现时 间 15 :50 16 :00 16:10 15 :20 15 :30 15 :00 
最 低 气 温 最 高 值 / 17.9 19.9 20.9 21.3 20.4 19.2 
出 现 高 度 /m 100 22 100 100 77 22 
出 现时 间 5:50 5:10 6:30 6:20 5:50 5:20 
最 低 值 / C 17.0 19.8 20.1 19.8 20.3 19.0 
出 现 高 度 / m 10 13 10 10 100 13 
出 现时 间 5:10 5:20 5:30 5:10 5:20 5:10 
秋季 最 高 气温 最 高 值 / C 13.4 13.6 14.1 15.2 10.1 13.1 
出 现 高 度 / m 10 10 10 13 36 10 
出 现时 间 13 :40 14:00 14:50 15 :20 15 :00 14:20 
最 低 值 / C 11.9 12.4 12.9 14.1 9.4 12.6 
出 现 高 度 / m 100 100 100 100 100 28 
出 现时 间 13 :40 15 :00 15 :30 15 :20 15 :10 14 40 
最 低 气 温 最 高 值 / C 6.9 8.4 9.1 8.9 6.0 7.0 
出 现 高 度 / m 100 100 100 100 100 28 
出 现时 间 6:50 6:20 6:30 6:40 6:20 6:10 
最 低 值 / C 4.9 7.8 7.4 6.4 5.5 6.6 
出 现 高 度 / m 10 13 10 10 36 10 
出 现时 间 6:00 6:10 6:40 6:20 6:20 6:10 
冬季 最 高 气温 最 高 值 / "C -6.7 -8.3 -9.1 -9.7 -9.5 -8.5 
出 现 高 度 / m 10 10 10 22 36 10 
出 现时 间 13 :30 12 :50 13 :00 14:10 12 :00 11:30 
最 低 值 / -7.8 -9.2 -9.9 -10.3 -9.8 -8.9 
出 现 高 度 / m 100 17 60 100 100 28 
出 现时 间 12 :30 16:30 13 :00 14:40 11:30 11:30 
最 低 气 温 最 高 值 / -10.3 -10.9 -11.3 -11.6 -11.8 -11.5 
出 现 高 度 / m 100 22 100 100 100 28 
出 现时 间 6:20 4:30 4:00 4:00 3:00 5.40 
最 低 值 / -12.1 -11.0 -12.0 -13.3 -12.3 -11.8 
出 现 高 度 / m 10 13 10 10 36 13 
出 现时 间 5.20 4150 7:20 7:20 3:10 5:30 
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燕 南 立交 19:00 Æ 22 m 以 下 、 水 塔山 20:00 在 22 m 
以 下 、 红 光山 19:00 在 28 m 以 下 、 米 东 19:00 在 
60 m 以 下 大 气 处 于 道 温 状态 ,鲤鱼 山 夜间 的 气温 变 
化 梯度 很 小 。 到 了 清晨 5:30 ~6:30 日 出 时 ,气温 降 
到 一 天 中 的 最 低 值 , 燕 南 立交 水 塔山 .鲤鱼 山 ` 红 光 
山 和 米 东 10 m 最 低 气 温 分 别 为 2.8 % ,4. 1 C, 
5.0% 4.7 C .3.8 C , 且 这 种 降温 也 是 由 地 面向 上 
逐渐 减弱 ,此 时 近 地 层 100 m 温差 分 别 为 1.6 7C 、 
0.8 C0.3 C1 C1.9 C, 一 日 之 内 ,各 气象 
塔 气温 日 较 差 分 别 为 4.2 ~7.3 C3.3~5.5 C., 
3.5~5.0% .3.4~5.5% .4.2~7.0%, 且 最 大 日 
较 差 在 10 m 高 度 , 随 高 度 增加 ,日 较 差 减 小 。 

可 见 ,乌鲁木齐 城市 边界 层 内 的 最 高 气温 均 在 
10 m 最 高 ,这 与 北京 月 坛 铁塔 观测 结果 一 致 ”。 位 
于 主 城区 内 部 的 红 光 山 .鲤鱼 山 .水 塔山 气温 日 较 差 
较 小 , 约 为 3.5 «5.5 "C ;夜间 近 地 层 100 m 内 温差 
较 小 (鲤鱼 山 最 小 ) ,在 1.1 CC 以 内 。 而 位 于 郊区 的 
米 东 和 燕 南 立 交 , 气 温 日 较 差 较 大 , 约 为 4.2 ~7.0 
% ;夜间 近 地 层 100 m 内 温差 较 大 ( 米 东 最 大 ) ,在 
1.6~1.9 C, 

2.3 各 季 气 温 日 变化 特征 

从 表 1 看 出 ,乌鲁木齐 市 5 座 100 m 气象 塔 气 
温 日 变化 具有 如 下 季节 性 差异 : 

(1) 气温 夏季 > 秋季 > 春季 > 冬季。 夏季 气温 
燕 南 立 交 最 高 (23.7 ~ 25. 4 C) ,其 次 是 米 东 
(24.4 «24.6 C) ,再 次 为 主 城 区 的 3 EARR, H 
相差 不 大 (22.5 ~ 23.9 C), AFA RAKERA 
( -11.8 ~ -11.0 %C), 其 次 为 水 塔山 ( - 11.2 ~ 
-10.3 % ) ,再 次 为 红 光 山 .鲤鱼 山 . 燕 南 立交 。 

(2) 城区 和 郊区 各 季节 各 层 最 高 温 与 最 低温 出 
现时 间 几 乎 不 同步 达到 。 最 高 气温 , 夏季 约 在 
17:00 ~18:10 秋季 约 在 16:00 ~ 17:20 .冬季 约 在 
14:30 ~15:50( 水 塔山 提前 1 h 左右 ,在 13:30 ~ 
14:40; 2 ARE Je 1.5 h, Æ 16:10 ~17:00)、 春 季 约 
在 17:00 ~18:00( 燕 南 立 交 提 前 1.5 h, 在 14:40 ~ 
15:40) ;最 低 气温 ,夏季 约 在 7:10 ~8:20 EAE 
8:00 ~ 9:00 .冬季 为 多 个 时 段 (这 与 出 现 逆 温 有 
X) .春季 约 在 7:30 ~8:40; 最 低 气 温 出 现时 间 与 山 
REER USE TR] — Bc 。 

(3) 近 地 层 内 红 光 山 、 鲤 鱼 山 和 燕 南 立 交 最 高 
气温 一 年 四 季 总 是 在 10 m 最 高 ,这 与 北京 月 坛 铁塔 
的 结论 相似 (最 高 气温 一 年 四 季 在 地 面 最 高 )'" ;水 
塔山 由 于 1 ~5 层 资料 和 6 ~ 10 层 资料 不 是 同一 年 ， 


因而 不 好 分 析 ; 米 东 最 高 气温 一 年 四 季 出 现 高 度 不 
同 , 即 夏季 和 冬季 最 高 气温 在 10 m 达到 、 秋 季 和 春 
季 在 13 m 达到 ,这 与 文献 的 结论 相似 , 即 最 高 气 
温 的 高 度 有 季节 性 变化 。 对 比 各 气象 塔 的 观测 环 
境 , 米 东 气 象 塔 周围 为 沙漠 一 戈壁 过 渡 带 ,这 可 能 是 
造成 米 东 与 其 他 3 座 塔 不 同 结果 的 主要 因素 。 


3 结论 


(1) 乌鲁木齐 市 城区 和 郊区 气温 有 较 大 异同 
点 。 近 地 层 城区 和 郊区 最 高 气温 均 出 现在 10 m 高 
度 ;城区 和 郊区 最 高 气温 一 天 中 16:00 ~ 18 :00 达到 
最 大 值 ,冬季 提前 1 ~ 1.5 h 达到 最 大 值 ;最 低 气 温 
一 天 中 7:00 ~9:00 达到 最 低 值 ,冬季 多 逆 温 。 但 主 
城区 气温 日 较 差 较 小 ( 约 为 3.5 - 5.5 C) RKA 
温 日 较 差 较 大 ( 约 为 4.2 ~7.0 %C ); 城 . 郊 温差 白天 
小 ,夜间 大 , 且 夜 间 傅 近 地 面 温差 愈 大 ;城区 与 南郊 
温差 最 大 达 0. 18 ~ 2. 42 % .与 北 郊 温差 次 之 达 
0.01 ~1.62 C ,与 近 北 郊 红 光 山 温 差 较 小 为 0.01 ~ 
0.48 % ;夏季 郊区 气温 高 于 城区 ,冬季 北 郊 气温 最 
低 .南郊 最 高 。 

(2) 乌鲁木齐 市 逆 温 现象 明显 , 北 郊 逆 温 强 于 
市 区 和 南郊 ,春季 夏季 秋季 和 冬季 北 郊 逆 温 强度 
分 别 为 2.7 ~3.8 C . (100 m) 4~6 ©- 
(100 m) !,1.7 4.4 C - (100 m) ' fll 1.7 ~4.4 
C + (100 m) ,南郊 由 于 较 强 的 清流 扰动 , 首 温 现 
象 出 现在 近 地 层 中 层 以 上 。 
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Abstract : 


City , Xinjiang, China were used to analyze the characteristics of the seasonal variation and diurnal variation of the 


The 10-layer air temperature data collected from five 100-meter-high meteorological towers in Urumqi 


air temperature of Urumqi City and its suburbs and to construct the air temperature profile. The results show that in 
Urumqi ,there are obvious temperature inversions in all seasons, especially in the northern suburbs. In the surface 
layer with the height of 100 m the diurnal temperature range is small (from 3. 5 to 5. 5 ^C ) in the main urban area, 
while is relatively large (from 4. 2 to 7. 0 *C) in the suburbs. In summer ,the air temperature is higher in the sub- 
urbs than that in the urban. While in winter ,the temperature is the lowest in the northern suburbs , but the highest in 
the southern suburbs. In the daytime ,the atmosphere shows basically a super-adiabatic instability. The air tempera- 
ture in the urban area is higher than that of the suburbs at night. In spring and autumn ,the air temperature differ- 
ence between urban and suburb is big at night ( but small in the day time). The closer it is to the ground ,the bigger 
the difference is. The temperature between the urban area and the south suburb is 2. 4 ^C in spring, and 3 ^C in and 
autumn. The highest temperature and lowest air temperature did not achieve simultaneously in all seasons in the ur- 
ban area and in the rural areas. The highest temperature appears in the period from 17:00 PM to 18:10 PM ,from 
16:00 PM to 17:20 PM ,from 14:30 PM to 15:50 PM (it lags 1. 5 hours in north suburbs) , and from 17 :00 PM to 
18:00 PM (it appears ahead of 1.5 hours in south suburbs) in summer , autumn , winter and spring respectively. The 
minimum value of air temperature appears in the period from 7:10 AM to 8:20 AM from 8:00 AM to 9:00 AM, 
multiple time periods , and from 7:30 AM to 8:40 AM in summer , autumn , winter and spring respectively. 
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